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مقدمه -1
به زبان ساده چيست؟اس  يوپي -1- 1

و كننده كه به اختلالات موجود در شبكه و قطع برق حساس بوده هاي مصرف منظور تامين پيوسته انرژي براي دستگاهبه دستگاهي الكترونيكي اس  يوپي
هاي كامپيوتري، مخابراتي، كنترل و ابزار دقيق، آزمايشگاهي و جزو تجهيزات حياتي مجموعه ،زياد العاده فوقهاي  به دليل ضرورت و حساسيت

.باشند بيمارستاني مي
.باشند هاي برق شهري مي مشكلات ايجاد شده بر روي شبكه هايي از اي يا دايم، نمونه كاهش يا افزايش ناگهاني ولتاژ، تغيير فركانس، انواع اعوجاج لحظه

جه به كاربردهاي ويژه و حساسي كه دارندبا تو) هاي كامپيوتري، تجهيزات مخابراتي و پزشكي نظير سيستم(هاي الكترونيكي پيشرفته و حساس  دستگاه
.دقيق بوده تا ولتاژ و فركانس ثابت و قابل اطمينان را تامين نمايد نسبتاًنيازمند تجهيزات ضروري مانند منبع تغذيه بدون وقفه و 
عنوان مثال در صورت وجود به. شود از وسايل ضروري كامپيوترها محسوب مياس  يوپي در كشورهاي پيشرفته عليرغم قطع برق شهر، دستگاه

لذا با اين. گردد  كامپيوتر مي )Restart(كوچكترين اغتشاش در برق شهر بخش كنترل كامپيوتر، با توليد يك پالس موجب خاموش و روشن شدن مجدد 
و حاصل كار كاربر در چند لحظه از ناپذيري به كاربر وارد شده هاي جبران سيستم وجود دارد، از بين رفته و زيان RAMعمل اطلاعاتي كه در حافظه 

.رود بين مي
هاي هاي اطلاعاتي نيز با قطع يا تغيير مشخصات منبع تغذيه، هماهنگي بخش هاي مخابراتي و شبكه هاي حساس نظير دستگاه در مورد ساير سيستم

شود، عملكرد كل سيستم با اختلال دستگاه وارد مي هاي متوالي، علاوه بر صدماتي كه به قطعات خورده و بر اثر قطع و وصل همه بمختلف دستگاه 
با توجه به مطالب فوق، نياز به وجود دستگاهي كه بتواند جايگزين مناسبي براي برق شهر در مواقع اضطراري گرديده و با حذف. گردد مواجه مي

.شود اختلالات شبكه تغذيه مدارات حساس را بر عهده گيرد، نمايان مي
ها استفاده نمود ولي اين منابع با جهت تغذيه دستگاه ACتوان از ژنراتوهاي  لازم به ذكر است كه در مواقع قطع برق مي  .اس نام دارد اين دستگاه يوپي

لودگي صوتي، دودزا بودن، زمان طولاني وصل شدن بعد از قطع برق و لزوم سرويسآتوجه به مشكلاتي نظير شناور بودن ولتاژ و فركانس، حجم بزرگ، 
ها با ابعاد كوچك و بدون نياز به سرويس دايمي و بدون ايجاد آلودگياس  يوپيهاي  دستگاه. هاي حساس ندارد كاربردي در دستگاه دايمي عملاً بينيزبا و

.دنباش ها در مقابل اختلالات برق شبكه مي سيستم با تثبيت ولتاژ و فركانس، وسايل بسيار مناسبي جهت حفاظت

ت رايج در برق شهرانواع اختلالا -2
.پردازيم ها، در اين بخش به بررسي اختلالات رايج در برق شهر مي UPSبراي درك اهميت 

)Blackout/Power Failure(قطع برق  -2- 1
)2-1ماره ش  شكل. (افتد از كار مي شده كه در هنگام وقوع آن، منبع برق كاملاً تر از يك دقيقه اطلاق به قطع كامل برق براي مدتي طولاني

2-1شمارهشكل
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:عوامل موثر در ايجاد اختلال
ر شرايطاين وضعيت ممكن است در اثر بروز اشكال در خطوط نيرو مانند قطع كليدها، فيوزها و يا حوادثي نظير طوفان همراه با رعد و برق و يا ساي

.ايجاد گردد

:تاثير اختلال بر شبكه و بار مصرفي
 Cacheو يا  RAMدر  اجرار حال از دست رفتن اطلاعات د -

توقف عمليات اجرايي و عدم امكان فعاليت -
ضرر ناشي از زمان از دست رفته براي تنظيم يا تعمير سيستم آسيب ديده -
 On-lineهاي تجاري در معاملات اينترنتي  زيان -

)هاي كنترل حفظ حيات سيستم(بروز خطر جاني در تجهيزات درماني  -

)Power Sag(اي ولتاژ  لحظهافت  -2- 2
)2-2شكل  شماره . (شود از كل اختلالات موجود در برق شهر را شامل مي 85%به كاهش كوتاه مدت ولتاژ برق اطلاق شده كه تقريبا 

2-2شكل شماره 

:عوامل موثر در ايجاد اختلال
هاي تهويه هوا يا راه انداختن موتورهاي الكتريكي، تاسيسات حرارتي و برودتي و يا بروز ستگاهيك بار با توان بالا مانند د كردن  سوئيچاين امر ناشي از 

هاي برق استفاده شده در ساختمان و تغييرات شبكه در كابلبراي همچنين عدم دقت در انتخاب سايز مناسب . باشد اتصال كوتاه در مناطق اطراف مي
.گر عوامل ايجاد اين اختلال استزمان اوج مصرف بخصوص در فصل گرما از دي

:تاثير اختلال بر شبكه و بار مصرفي
.شود شدن كامپيوتر ميRestart در صورتيكه ولتاژ منبع اصلي آنقدر پايين بيايدكه منبع تغذيه كامپيوتر نتواند ولتاژي دريافت كند، افت ولتاژ باعث 

ها و كوچك شدن صفحه تصوير مانيتور از ديگر تبعات اين نوع اختلال ن نور لامپهنگ كردن كامپيوتر، قفل كردن صفحه كليد، كم يا زياد شد
.باشد مي

مان وهمچنين بدليل ثابت بودن توان الكتريكي دستگاه مصرف كننده، افت ولتاژ سبب افزايش كوتاه مدت جريان شده و به تبع آن باعث كم شدن راند
.گردد كوتاه شدن عمر دستگاه مصرفي مي
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)Power Surge( اي ولتاژ افزايش لحظه -2- 3
و در حدود دار ولتاژ كه براي چند سيكل پياپي ادامه ي اي دامنه عبارتست از افزايش لحظه

120

)2-3شماره   شكل( .كشد ثانيه طول مي1

2-3شكل شماره 

:عوامل موثر در ايجاد اختلال
همچنين. آيد  هاي توان بالا و يا پرمصرف بوجود مي ل سوئيچ نمودن بار در مراكز فرعي و يا به يكباره خاموش شدن دستگاهبه دلي معمولاًاين اختلال 

 .باشند هاي برق نيز از عوامل ايجاد آن مي كابل براي اتصال كوتاه و عدم توجه به سايز مناسب

:تاثير اختلال بر شبكه و بار مصرفي
هاي تواند باعث بروز خطا در داده همچنين مي. گردد هاي حساس شده و در طول زمان سبب خرابي آنها مي مدن فشار به دستگاهاين اختلال باعث وارد آ

 .ديجيتال و قفل شدن كامپيوتر شود

.باشد اي ولتاژ مي ها و تغييرات ناگهاني در عرض تصوير مانيتور نيز از اثرات محسوس افزايش لحظه كم و زياد شدن نور لامپ

)Brownout / Under Voltage(ولتاژ ضعيف   -2- 4
) 2- 4شماره شكل. (شود گفته مي ضعيف شدن ولتاژ براي مدت زمان طولانيبه 

2-4شكل شماره 
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:عوامل موثر در ايجاد اختلال
را ندارد، به همين دليل شركت برق، ولتاژ) بار مصرفي(شبكه  شود كه منبع اصلي توليد برق، قدرت تامين توان مورد نياز اين اختلال زماني ايجاد مي
.دهد شبكه سراسري را كاهش مي

:تاثير اختلال بر شبكه و بار مصرفي
تواند سبب كاهش طول عمر با توان ثابت،كاهش ولتاژ شبكه سبب افزايش جريان بار خواهد شد كه اين افزايش به نوبه خود مي ،يك بار مصرفي براي

 .بكار رفته در دستگاه مصرفي شودقطعات 

تواند منجر به بالا رفتن تلفات حرارتي و مثلا در يك موتور القايي، مي. تواند موجب عملكرد نادرست تجهيزات گردد كاهش ولتاژ بيش از يك دقيقه مي
.شود) دور موتور(يا تغيير سرعت 

)Over Voltage(ولتاژ قوي  -2- 5
اطلاق هاي خازني شود تواند موجب بالا رفتن توان راكتيو در خروجي بانك ولتاژ براي مدت زمان طولاني كه مي ي هيا بيشتر شدن دامن وقوي  به
 )2- 5شكل  شماره . (شود مي

2-5شكل شماره 
:عوامل موثر در ايجاد اختلال

.باشد و برق از مهمترين عوامل ايجادكننده اين نوع اختلال مي  صاعقه و رعد

:ير اختلال بر شبكه و بار مصرفيتاث
.شود مي سوزي آتشباعث سوختن دستگاه مصرفي و يا 

(Frequency Variation)نوسانات فركانسي  -2- 6

)2-6شكل شماره . (شود به تغيير فركانس شكل موج ورودي اطلاق مي

2-6شكل شماره 
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)

عوامل موثر در ایجاد اختلال:
این اختلال معمولا در جاهایی دیده می شود که منبع تولید انرژي براي تغذیه ي دستگاه ها، ژنراتور موتور برق( باشد.

:تاثير اختلال بر شبكه و بار مصرفي
به هم خوردن همزماني همچنين و. . . مخابراتي، تجهيزات پزشكي و هاي حساس آزمايشگاهي، و كاهش دقت دستگاه نوسانات فركانسي باعث برش ولتاژ

(Synchronizing) شود كنند، مي ها كه با عبور از صفر ولتاژ كار مي در برخي دستگاه.

)Harmonic Distortion( اعوجاج هارمونيكي -2- 7
)2-7شكل شماره . (شود كشد گفته مي  هاي پريوديك و شبه سينوسي ولتاژ منبع و يا به جرياني كه  بارهاي غير خطي از منبع مي به اغتشاش

2-7شكل شماره 

:عوامل موثر در ايجاد اختلال
هاي فتوكپي، پرينترهاي كامپيوتر، دستگاهمانند. كشند هايي بالا مي آيند كه از برق شهر جريان ها عموما توسط بارهاي غيرخطي بوجود مي هارمونيك

…جوشكاري وهاي  موتورهاي دوار با سرعت متغير، دستگاه ،ليزري

:تلال بر شبكه و بار مصرفيتاثير اخ
تشكيل دهنده و افزايش ايشوند و اين افزايش اثر خود را در دماهاي بالا نشان داده و باعث خرابي اجز ها باعث افزايش نامناسب جريان مي هارمونيك

 .شوند حرارت دستگاه مي

 .گرفته شوند نظر درها به اندازه كافي ضخيم  كند مگر آنكه سيم هاي اصلي نول سايت را خراب تواند سيم ها مي دماي توليد شده بوسيله هارمونيك
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)Switching Transients(هاي گذراي سوئيچينگ  حالت -2- 8
)2-8شكل شماره . (شود اي فركانس از مقدار تعيين شده گفته مي به تغييرات ناخواسته و لحظه

2-8شكل شماره 

:لالعوامل موثر در ايجاد اخت
هاي قدرت هاي قدرت، عامل مهمي براي ايجاد هارمونيك در سيستم فراوان از آنها در شبكه ي و استفاده) ترانزيستورها(پيدايش عناصر نيمه هادي 

 .باشد مي

داد كامپيوترها بصورتها با افزايش تع شود مشكلات مربوط به هارمونيك شوند و اين باعث مي ها توسط منابع تغذيه سوئيچينگ تغذيه مي  PCاكثر
 .تصاعدي بالاتر رود

)Electrical Line Noise(نويز الكتريكي  -2- 9
از انواع نويز) RFI(هاي راديوئي  و يا تداخل ناشي از فركانس) EMI(تداخل الكترومغناطيس . نويز در واقع تغييرات نامنظم و كاملا اتفاقي ولتاژ است

)9شكل شماره ( .هستند

2-9شكل شماره 

:عوامل موثر در ايجاد اختلال
اركرد ترانسفورمرها، ژنراتورهاكشي و مجاورت با تجهيزات فركانس راديويي، القاي امواج روي خطوط انتقال، ك نويز الكتريكي در اثر مشكلات كابل، كابل

.آيد هاي صنعتي بوجود مي و دستگاه
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:تاثير اختلال بر شبكه و بار مصرفي
تواند باعث اشكالات نرم افزاري بطور كلي نويز الكتريكي مي. گردد هاي اطلاعاتي مي هاي اجرايي و فايل نويزها باعث سوء كاركرد و بروز خطا در برنامه

.گردد افزاري نمي هاي سخت و در نتيجه از دست رفتن اطلاعات شده ولي موجب آسيب) كامپيوترنمودن  Hangمانند (

 :اند نويزها دو نوع

1- Normal Mode Noise 

2- Common Mode Noise

:Normal Mode Noise - 
)2- 10شكل شماره . (شوند زاي تشكيل دهنده مدار مياين نويزها عموما بين خطوط فاز و نول شبكه ديده شده و باعث آسيب منابع تغذيه، بردها و اج

2- 10شكل شماره 

:Common Mode Noise - 

شكل شماره. (شوند اند و بين خطوط فاز و ارت يا نول و ارت وجود داشته و باعث از دست رفتن اطلاعات در كامپيوترها مي بيشتر نويزها از اين دسته
11-2(  

2- 11ره شكل شما

Hot 

Neutral

Groun

Neutral

Hot 

Ground
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:هاي اطلاعاتي تاثير نويز در بيت
ولت، سطح منطقي يك در نظر گرفته 5ولت، سطح منطقي صفر و سطح ولتاژ  صفرهاي كامپيوتري، سطح ولتاژ  طبق منطق موجود در تجهيزات و دستگاه

)2-12شكل شماره . (شده است
)2-13شكل شماره . (توانند بر روي سيستم تأثير گذاشته و سطح منطقي را تغيير دهند ها در سطوح منطقي مختلف، مي نويزهاي وارد شده به سيستم

هاي عادي بيت:2- 12شكل شماره هاي نويزيبيت:2- 13شكل شماره 

)Spike(اسپايك  -10-2
)2-14شكل شماره (اي ولتاژ  عبارتست از افزايش بسيار زياد لحظه

2- 14شكل شماره 

:مل موثر در ايجاد اختلالعوا
  ...طوفان، تصادفات و : مانند. گردند شوند، باعث بروز اين اختلال مي ضربات ناشي از رعد و برق و يا عواملي كه باعث سقوط خطوط انتقال برق مي

:تاثير اختلال بر شبكه و بار مصرفي
.گردد ،  باعث از بين رفتن اطلاعات مي)Hard Disk( باعث سوختن مدارهاي داخل كامپيوتر شده و يا با سوختن هارد
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آماري از اختلالات برق -3
Computer Worldآمار اختلالات برق بر روي كامپيوتر، ارائه شده توسط  -3- 1

از دست دادن حافظه موقت
Crash  يا آسيبHard Disk

و اجزاي سخت افزاري CPUخسارت به 

3-1شكل شماره 

IBMاختلالات برق در مدت يك ماه، ارائه شده توسط شركت  آمار -3- 2

3-2شكل شماره 

 Oscillatory 
 Spikes 
 Outages 
 Voltage Fluctuations 

AT&T آمار انواع اختلالات برق در مدت يك ماه، ارائه شده توسط شركت -3- 3

SurgesPower
Failure

ImpulsesSags

3-3شكل شماره 
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اس يوپيپارامترهاي اصلي جهت خريد دستگاه  -4
1 -4-  THD (Total Harmonic Distortion)  

هاي نول و به تبعه آن باعث بروز كنند، به دليل ايجاد هارمونيك در شبكه، باعث داغ شدن سيم وجود بارهايي كه از منابع تغذيه سوئيچينگ استفاده مي
جريان ورودي THD اس با شود از يوپي هاي كامپيوتري زيادي دارند، توصيه مي هايي كه تعداد دستگاه مكان بنابراين براي. شوند گرما در سيستم برق مي

.استفاده شود 10%پايين مثلا 

2 -4- Switch Time  
امپيوتر در لحظه سوئيچشدن كRestart هر چه اين زمان بيشتر باشد احتمال . شود گفته مي فاصله زماني بين سوئيچ از برق شهر به باتري و بالعكس به

.معروف هستند On-Lineهاي  هايي كه زمان سوئيچ آنها حدود صفر است به دستگاه دستگاه. بيشتر خواهد بود

3 -4- Backup Time  
تگي به باترياين زمان بس. باتري استفاده شود شارژنياز براي وضعيتي است كه برق شهر قطع شده و لازم است براي تغذيه بار مصرفي از  زمان مورد

كابينت(بوده و يا امكان اضافه نمودن باتري خارجي اس ممكن است داراي باتري داخلي  پي يو. شود زياد مي يا دارد و با كم و زياد شدن باتري، كم و
.به جهت طولاني نمودن مدت زمان برق دهي، براي آن وجود داشته باشد) باتري

4 -4-  Noise Filtration  
ورودي به سيستم مهم است از آن استفاده Commonو  Normalكند و زماني كه كنترل نويزهاي  يز بسته به مكان استفاده تغيير ميفيلتراسيون نو

.شود مي

5 -4- Audible Noise  
.شود زماني كه دستگاه روشن است بر اساس صداي ناشي از فن يا ترانس دستگاه ميزان نويز صوتي سيستم  مشخص مي

6 -4- Size & Weight  
.تواند بر اساس مكان استفاده متفاوت و در بحث حمل و نقل و يا خدمات مهم باشد سايز و حجم دستگاه مي

7 -4- Interface and Ergonomy  
.دارد اس يوپيشكل ظاهري و تناسب دستگاه با توجه به نوع و مكان استفاده، نقش مهمي در انتخاب 

8 -4- Robustness and Reliability  
.باشد اس مناسب مي تحكام و قابليت اطمينان زياد در برابر شرايط سخت و بحراني از مهمترين پارامترهاي انتخاب يوپياس

9 -4-Technology & Wave Shape   
.ها در ادامه آمده است باشد كه توضيحات آن اس مناسب، تكنولوژي ساخت آن مي يكي از پارامترهاي مهم در انتخاب يوپي

بسيار حساس بوده و هيچگونه نويز يا اعوجاجي نبايد به آن وارد شود و شكل موج خروجي به )بار( هاي مورد استفاده نابع تغذيه دستگاهچنانچه م
استفاده شود و چنانچه ورود On-lineهاي  اس پي شود از يو صورت سينوسي كامل و بدون قطعي و بدون وابستگي به ولتاژ ورودي لازم باشد، توصيه مي

.شود توصيه مي Line-Interactiveهاي  اس نويز يا تغيير شكل موج خروجي از درجه اهميت كمتري برخوردار است، يوپي
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10-4-  Rated VA  
.توان مقدار آن را محاسبه و سپس دستگاه مناسب را خريداري نمود توان نامي دستگاه پارامتري است كه از دو راه مي

عدد به دست آمده، مقدار توان مصرفي. يمئنما تقسيم مي 0.6هاي مصرفي بر حسب وات را محاسبه نموده و بر  دستگاهمجموع مقادير توان : روش اول
.باشد مي

.ضرب نموده تا مقدار توان مصرفي به دست آيد 220مقدار كل جريان را به دست آورده و آن را در : روش دوم
.اس موردنظر را بيابيد پي كرده و يوبررسي هاي شركت فاراتل  اس پي ج توليدي يورا با توجه به رن 2يا  1به دست آمده از روش  عدد

هاي كامپيوتر، مشخصات مانيتور و يا تجهيزات ديگر، وات Powerابتدا از پشت . اسي را انتخاب نمايم پي خواهم براي كامپيوتر خود، يو براي مثال من مي
بنابراين. به دست آيد 416.6تا عدد  كردهتقسيم  0.6حال بر . آيد به دست مي 250W ه براي مثال عدد كنم، ك با هم جمع ميپيدا كرده و مربوطه را 

اس نهايتا پي شود كه مقدار بار متصل به يو پيشنهاد مي. كار كند Full Loadخروجي داشته باشد تا در حالت  416.5VA بايداس مورد انتخاب من  پي يو
كه داراي  SM1250و يا دستگاه  630VAكه داراي توان خروجي  SM630بنابراين از محصولات فاراتل دستگاه .باشداس  پي از توان خروجي يو %70

.باشد بسيار مناسب است مي 1250VAتوان خروجي 

11-4- Input Voltage Range  
باشد، بدان معناست كه  VAC 270-148ورودي آن  ولتاژ ي اس كه بازه مثلا دستگاه يوپي. شود گفته مياس  پي ميزان تغييرات ولتاژ ورودي يوبه 
ولت برق شهر بدون استفاده از باتري و با در اختيار گرفتن فيلتراسيون داخلي به كار خود ادامه داده و ولتاژ خروجي 270تا  148اس بين ولتاژ  يوپي

.دهد مناسبي را ارائه مي

12-4- Input Frequency Range  
باشد، بدان معناست كه مي 50Hz±5%فركانس ورودي آن  ي اس كه بازه مثلا دستگاه يوپي. شود گفته مياس  پي نس ورودي يوميزان تغييرات فركابه 

هرتز بدون استفاده از باتري و با در اختيار گرفتن فيلتراسيون داخلي به كار خود ادامه داده و خروجي مناسبي 52.5تا  47.5فركانسي  ي اس در بازه يوپي
و ولتاژ خروجي را از باتري تأمين Backupحالت  دراس را غيرنرمال تشخيص داده و  اس در خارج از اين بازه، ورودي يوپي يوپي. دهد ئه ميرا ارا
.نمايد مي

13-4-  Output Voltage Range  
   Line Regulation -
  Load Regulation -

.هماهنگ باشد بايدهاي مصرفي  ولتاژ ورودي دستگاه ي بازهاس كه مقدار آن با  وپيخروجي ي ژولتا ي بازه

14-4- Output Frequency Range  
.هماهنگ باشد بايدهاي مصرفي  فركانس ورودي دستگاه ي بازهاس كه مقدار آن با  فركانس خروجي يوپي ي بازه

15-4- Efficiency  
 Normal Mode -
  Backup Mode -

نيست، زيرا 100%مطرح بوده كه اين عدد معمولا  Efficiencyاس با توجه به مقدار توان ورودي دستگاه تحت عنوان  مقدار توان خروجي دستگاه يوپي
.شود اس مصرف مي مقداري از توان ورودي توسط خود يوپي

ها از اهميت ويژه برخوردار اوت و به خصوص در حالت باتري به علت تغذيه از باتريميزان راندمان و كارايي دستگاه بنا به نوع تكنولوژي ساخت متف
.است

Efficiency هاي  در دستگاهLine-Interactive  هاي  و در دستگاهبوده  70-80%بينOn-Line باشد مي 80%از  بيش.
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16-4- UPS Management Software

اس مانيتورينگ و كنترلينگ يوپي. باشد اس مي مرتبط با يوپي هايافزار سي بحث مديريت آن توسط نرماس، برر از معيارهاي مهم جهت خريد يوپي يكي
هاي مختلف از جمله عامل هاي بحراني، كاربرپسند بودن و پشتيباني آن از سيستم ها در زمان فايل  Auto Saving، مكانيزم )Remoteحتي به صورت (

.باشد اس مي يريت يوپيافزار مد هاي يك نرم مهمترين ويژگي
در نوعافزارهاي قدرتمندي نموده است كه به جرأت،  سازي نرم پياده شركت فاراتل با توجه به نياز مشتريان و تكنولوژي روز دنيا اقدام به طراحي و

يد به آدرس اينترنتيتوان افزار، دريافت آخرين ورژن و دفترچه راهنماي آن مي جهت اطلاعات بيشتر در مورد نرم .نظير است خود بي
http://software.faratel.com/  مائيدنرجوع.

اس يوپي انواع تكنولوژي ساخت -5
اس پي يوكلي ساختار  -5- 1

يك منبع انرژي باتري هنگام. شود دهد وارد بار مصرفي مي شده و با رگولاسيون كه در خروجي خود انجام مي) Converter(برق ورودي وارد يك مبدل 
شكل. (شود برق، انرژي را تأمين كرده و به منظور محفوظ ماندن انرژي در لحظه سوئيچينگ از برق به باتري و بالعكس از يك خازن استفاده مي قطع

)5-1شماره 

اس ساختار كلي يوپي: 5-1شكل شماره 

:اس عبارتند از هاي شناخته شده جهت ساخت يوپي انواع تكنولوژي
1-Standby 

2- Line-Interactive

3- Ferro resonant

4- Double Conversion

5- Delta Conversion

.اس آشنا نمائيم سه نوع تكنولوژي ساخت يوپي بادر اين قسمت سعي داريم شما را 
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-5-  Line-Interactive Technology  
.گيرد ين و همزمان عمل شارژ باتري انجام ميشده و خروجي را تأم Interface   Powerدر اين نوع تكنولوژي برق ورودي وارد بخش

Inverter  باتري را بردر وظيفه شارژ باتري و در حالت قطع برق شهر، وظيفه توليد برق سينوسي از انرژي ذخيره شده ) برق شهر(در حالت نرمال
)5-2شكل شماره . (عهده دارد

Line-Interactiveتكنولوژي ساختار : 5-2شكل شماره 

برق ورودي را انجام )Boost(يا افزايش ) Buck(عمل تضعيف ) AVR)Automatic Voltage Regulation رق ورودي وارد فيلتر شده و ترانس ب
.رساند دهد و با يك رگولاسيون خوب، برق را به بار مصرفي مي مي

  نرمالبررسي حالت

در حالت نرمال Line-Interactiveتكنولوژي ساختار : 5-3شكل شماره 
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 باتري بررسي حالت

در حالت باتري Line-Interactiveتكنولوژي  ساختار :5-4شكل شماره 

محصولات مرتبط -2-5- 1
:شوند كنند به دو سري تقسيم مي محصولات شركت فاراتل كه از اين تكنولوژي استفاده مي

1- Smart Micro UPS

2- Smart Sine Plus

1 -1-2-5-  Smart Micro UPS  
و شكل موج خروجي اين سري از طراحي شده است 1250VA و  630VAهاي خروجي با توانو  Rack-Mountو  Desktopاين دستگاه در دو مدل 

مان سوئيچو مدت ز بوده ، شبه سينوسيInverter، سينوسي كامل و در حالت سوئيچينگ از برق شهر به )برق شهر(ها در حالت نرمال  دستگاه
2.5msec باشد مي.

)شبه سينوسي: شكل موج خروجي( لحظه سوئيچ از برق به اينورتر: 5-5شكل شماره 

http://sm.faratel.comبه آدرس   Backup Batteryجداول مشخصات فني و ي و مشاهده ها دستگاه سري از اطلاعات بيشتر در مورد اينكسب براي 

 .مراجعه نمائيد
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2 -1-2-5-  Smart Sine Plus  
خروجي اين شكل موج .طراحي شده است 3000VAو  1500VA ،2000VAهاي خروجي  با توان و Rack-Mountو  Desktopاين دستگاه در دو مدل 

.باشد مي 4msec-2، سينوسي كامل و مدت زمان سوئيچ و هم در حالت قطع برق) برق شهر(ها در حالت نرمال  سري از دستگاه

)سينوسي كامل: شكل موج خروجي( لحظه سوئيچ از برق به اينورتر:  -5-6شكل شماره 

 http://ssp.faratel.comبه آدرس Backup Battery جداول مشخصات فني و  ي و مشاهده ها دستگاه سري از اطلاعات بيشتر در مورد اين كسب براي

.مراجعه نمائيد

3 -5-  Ferro Resonant  
پس از آمريكا و آلمان قرار دادهاين تكنولوژي  ي آن، ايران را در رده سومين كشور توليدكننده ي هي كه شركت فاراتل آن را توليد و به واسطه دستگا
)5-7شكل شماره . (باشد مي  Ferro Resonant UPS است

Ferro Resonantتكنولوژي : 5-7شكل شماره 
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:زنانترفروخواص ويژه ترانسفورمر 
رگولاسيون ولتاژ بطور پيوسته -
 120dBدر حد  Common Modeتوانايي حذف نويز  -

 60dBدر حد  Normal Modeتوانايي حذف نويز  -

ساخت شكل موج سينوسي مستقل از شكل موج ورودي -
 توانايي تصحيح ضريب توان -

رژي در لحظات گذرسازي ان توانايي ذخيره -
 سازگاري با منابع تغذيه سوئيچينگ -

ترانسفورمر: 5-8شكل شماره 

 نرمال بررسي حالت 

.وارد ترانس شده تا خروجي فراهم شود مستقيماًباشد و ورودي  قطع مي Inverter، )برق شهر(درحالت نرمال 

لدر حالت نرما Ferro Resonantتكنولوژي  ساختار :5-9شكل شماره 
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 باتري بررسي

در حالت باتري Ferro Resonantتكنولوژي  ساختار :5- 10شكل شماره 

محصولات مرتبط -3-5- 1
Smart Ferro Resonant Series -    

تبه صور، VAC 260-170ولتاژ ورودي  ي محدوده در 5000VAو  1500VA ،2000VA ،3000VAخروجي  هاي داراي توان ها دستگاهسري از اين 
.باشد و هم در حالت قطع برق، سينوسي كامل مي) برق شهر(حالت نرمال  هم آن در تك فاز و شكل موج خروجي

)سينوسي كامل: شكل موج خروجي( لحظه سوئيچ از برق به اينورتر: 5- 11شكل شماره 

http://sfr.faratel.com آدرسبه Backup Battery و جداول مشخصات فني  ي و مشاهده ها دستگاه اين سري از اطلاعات بيشتر در مورد كسب براي

.نمائيدمراجعه 

4 -5-  Double Conversion  
گيرد به همين علت به اين نوع تكنولوژي انجام مي ACبه  DCو يك بار تبديل  DCبه  ACخروجي، يكبار تبديل  ولتاژ در اين تكنولوژي براي ساخت

Double Conversion ولتاژ ورودي تبديل به دا ــابت. گويند  ميDC به وجود آنو سپس خروجي از  از بين رفتهشود تا وابستگي به برق ورودي  مي
)5-12شكل شماره . (آيد مي
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Double Conversionتكنولوژي ساختار : 5- 12شكل شماره 

 نرمال بررسي حالت 

.شود وارد خروجي مي Static Switchطريق  شده و از Inverterيك مدار و سپس  در حالت نرمال، ورودي وارد يك فيلتر

در حالت نرمال Double Conversionتكنولوژي ساختار : 5- 13شكل شماره 

 باتري بررسي حالت
.كنند ها خروجي را تأمين مي در حالت باتري، ورودي از مدار قطع است و باتري

باتريدر حالت  Double Conversionتكنولوژي ساختار : 5- 14شكل شماره 
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 بررسي حالت Bypass

.گردد حذف و خروجي مستقيما از ورودي تأمين مي) 5-15شكل شماره (اس  در اين حالت مدارات داخلي يوپي
:اين وضعيت در دو مورد زير كاربرد دارد

اي آن كه مجبور باشد تا كامپيوتر هاباشد، يعني سرويس كار به ج دهي نمي در زمان تعمير و يا سرويس دستگاه، نيازي به قطع آن از سيستم برق) الف
)به صورت دستي Bypass. (ها را تعمير نمايد اس تواند يوپي را خاموش نمايد، مي

اس به جاي آن كه خروجي دستگاه را قطع نمايد، خود را به يوپي) …و  OverLoad ،OverHeadمثلا ( اس براي دستگاه يوپي Faultدر زمان ايجاد )ب
)به صورت اتوماتيك Bypass. (تا از خاموش شدن كامپيوترها جلوگيري نمايدبرده  Bypassحالت 

Bypassدر حالت  Double Conversionتكنولوژي ساختار : 5- 15شكل شماره 

محصولات مرتبط -4-5- 1
Smart Double Conversion Series -:

به صورت تك فاز و شكل موج خروجي در حالت، 270VAC-170ودي ولتاژ ور ي ، محدوده10000VAتا  1500VAاين دستگاه داراي توان خروجي 
.باشد و هم در حالت قطع برق، سينوسي كامل مي) برق شهر(نرمال 

)سينوسي كامل: شكل موج خروجي(لحظه سوئيچ از اينورتر به برق  :5-17شكل شماره   )سينوسي كامل: شكل موج خروجي( لحظه سوئيچ از برق به اينورتر: 5-16شكل شماره 
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.را داراست كه توانائي كاركرد با ژنراتورها فاراتل آن است SDCهاي سري  هاي ممتاز دستگاه يكي از ويژگي

در زمان استفاده از ژنراتور در ورودي SDCشكل موج خروجي دستگاه : 5- 18شكل شماره 

http://sdc.faratel.comآدرس به  Backup Battery جداول مشخصات فني و ي دهو مشاه ها دستگاه اين سري از اطلاعات بيشتر در مورد كسب براي

.نمائيد مراجعه




